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 : چکیده

ّب وبّف زازُ  ضٍیىطزّبی ًَیي هٌْسؾی ًِ تٌْب هكىلات هدتوقْبی صٌقتی ضا زض ظهبى اخطای پطٍغُ ُاهطٍظ

ثطزاضی زض  ثىبضگیطی ٍ ٍضٍز تیوْبی ثْطُ. تقویط ٍ ًگْساضی قسُ اؾت، ثطزاضی ثلىِ ثبفث ؾَْلت زض ظهبى ثْطُ

اخطایی ز ٍ هساضوی ضا ثِ ؾبیتْبی ثبفث وبّف هكىلات ؾبیتْبی اخطایی قسُ ٍ ًْبیتب اؾٌبپطٍغُ، ظهبى عطاحی 

اضؾبل ًوَزُ وِ فلاٍُ ثط لبثلیت اخطا، عطحی التصبزی ٍ ثب ّعیٌِ وویٌِ زض ظهبى ثْطُ ثطزاضی ضا ثِ اضهغبى 

 .آٍضز هی

 

 :مقدمه

اگط . قبیس ثتَاى تبضیرچِ هٌْسؾی زض پسیس آٍضزى عطحْبی صٌقتی ضا ثِ چْبض همغـ ولاى تمؿین ثٌسی ًوَز

 ،ًمبط فغف ؽطیفتطی زض ایي ثیي ٍخَز ذَاّس زاقت، اهب ثبظُ ّبی ظهبًی ولاى زض عیف ظیطچِ خعئیبت ٍ 

 :زؾتِ ثٌسی هی قًَس

  زض . قبهل تفىط ٍ اًسیكِ هٌْسؾی زض لجل ٍ آغبظ زٍضُ ضًؿبًؽ هی ثبقس: فلوی/ لجل اظ اًملاة فىطی

ثب فلَم اًؿبًی ّوچَى  ...ایي همغـ ًعزیىی ٍ تلفیك فلَم ًؾطی ّوچَى ضیبضیبت، فیعیه، قیوی ٍ

اًسیكِ ّبی ثٌیبزیٌی ضا زض ًعز زاًكوٌساى ایي زٍضاى ضلن هی ظز ٍ ظیطؾبذتْبی ... فلؿفِ، حىوت ٍ

 .  هٌْسؾی ضا ثٌیبز هی ًْبز

 تفىیه  ،زض همغـ ضقتِ ّبی اصلی هٌْسؾی: دسّن تب اٍایل لطى ًَظزّناظ لطى ّ: اًملاة صٌقتی اٍل

هٌْسؾی  ؾبظُ، هىبًیه ٍ ثطق ثقٌَاى ًوًَِ ّبیی اظ ضقتِ ّبی اصلیهترصصیي ذَز ضا ثبظ یبفتٌس ٍ 

اگطچِ زض هتَى ایي زٍضاى ًیع حَظُ ّبی . ای زض عطحطیعی پطٍغُ ّبی صٌقتی زاقتٌسخبیگبُ ٍیػُ 



هكتطن ظیبزی ثیي ایي ضقتِ ّب لبثل اؾتٌجبط ثَز، اهب ضزیف فقبلیت زاًكوٌساى ٍ قْطت آًبى ًكبى اظ 

 .ی اظ حَظُ ترصصی ایكبى هی زازتقطیف ًؿجتب هكرص

 تب اٍاؾظ لطى ثیؿتن ٍ ثب خْف ًوبیی ضقتِ  ظ خٌگ خْبًی زٍمزض زٍضُ لجل ا: اًملاة صٌقتی زٍم ٍ

ٍضَح .... ّوچَى فلن هَاز، هٌْسؾی الىتطًٍیه ٍ  یفیعیه ٍ پسیس آهسى ًیوِ ّبزیْب، ضقتِ ّبی زیگط

زض اٍایل ایي زٍضاى، پطٍغُ ّبیی ّوچَى ثطج . َزثیكتطی ثِ ؽطافتْبی ثیي ضقتِ ّبی هٌْسؾی اضائِ ًو

اظ ( آهطیىبی هطوعی -پبًبهب )، وبًبل پبًبهب (آهطیىب -ًَازای)، ؾس فؾین ٍَّض (فطاًؿِ -پبضیؽ ) ایفیل

ّیسضٍلیه ضا ثِ هقطض  اٍج قىَفبیی هٌْسؾی ؾبظُ، هىبًیه ٍخولِ پطٍغُ ّبی فؾیوی ثَزًس وِ 

، هَقه زضیب ثِ َّای  25ثوت افىي ة  طٍغُ ّبیی ّوچَىخلَتط اخطای پ. ًوبیف هی گصاضزًس

آغبظ هؿیط پط فطاظ قىَفبیی فلَهی ّوچَى آیطٍزیٌبهیه، الىتطًٍیه ٍ ... پلاضیؽ، ثیؿین، ضازاض ٍ

 .هربثطات ضا ثطای اصحبة هٌْسؾی ضًٍوبیی وطزًس

 ثب ٍضٍز ضایبًِ ّب ثِ ظًسگی ضٍظاًِ ثكط، اذتطاؿ وبهپیَتطّبی قرصی ٍ ًفَش آى ثِ : اًملاة اعلافبت

هٌبظل، ایدبز ٍ ضقس قجىِ ّبی اعلافبتی الىتطًٍیىی اظ یه ؾَ ٍ زگطگًَی ًؾبم ؾیبؾتی خْبى 

ثِ ضٍی ٍ ثؿظ اًسیكِء زّىسُ خْبًی فصط زیگطی ...( فطٍپبقی قَضٍی، فطٍ ضیرتي زیَاض ثطلیي ٍ)

سیكِ هٌْسؾی ًؾطیِ خْبًی قسى . زًیبی هٌْسؾی ٍ ثىبضگیطی تدبضة فولی اًسیكوٌساى ثَخَز آهس اً

ثطز ثی آًىِ ّعیٌِ ّبی گعاف پیكیي ضا ثِ عطحْب ٍ صبحجبى ؾطهبیِ آى  ی خغطافیبییهطظّب ضا فطاتط اظ

 .تحویل ًوبیس

 

  :چرخه عمر مهندسی در یک پروژه صنعتی   

اض ثِ ایدبز یه عطح صٌقتی فىط وٌین، قبیس ثتَاى گفت وِ گبهْبی هٌْسؾی وِ یه گع ؾطهبیِاگط ثقٌَاى یه 

 :عطح صٌقتی اظ آى فجَض هی وٌس فجبضتؿت اظ

 ضَض افطاز هٌْسؾی، ترصصْبی هیبًی ّوچَى التصبز حزض ایي گبم فلاٍُ ثط : هغبلقبت اهىبى ؾٌدی

زى عطح ضا صحِ گصاقتِ ٍ یب زض صَضت هٌفی زضگیط وبض ذَاٌّس قس تب اهىبى پصیط ثَ... هٌْسؾی ٍ

 .ثَزى خَاة، اظ پیكطفت عطح ٍ اتلاف ثیكتط ؾطهبیِ خلَگیطی ثقول آیس

 عطح زاقتِ ثبقس، پطٍغُ  چٌبًچِ ًتبیح گبم لجل حىبیت اظ صطفِ التصبزی: عطاحی هفَْهی

اظ هْوتطیي ثركْبی عطح   اًتربة اضگبى صبحت تىٌَلَغی. اض ٍاضز ایي گبم ذَاّس قسگع ؾطهبیِ

                                                           
  Licensor 



ثْطُ ثطزاضی، تقویط ٍ ًگْساضی، هقضلات حیي )ذَاّس ثَز چطا وِ زض ًؾط گیطی هكىلات آتی عطح 

، ًبئل آهسى ثِ قطایغی وِ ثتَاًس هحبؾجبت ٍ  ...(تَلف زض تَلیس ٍتبهیي لغقبت یسوی، تقسز 

حیح ٍ ثرطزاًِ ایي فبظ اًتربة صگطٍ زض  بتوبه ،فبظ اهىبى ؾٌدی ضا هحمك وٌسثیٌی ّبی  پیف

 .ثبقس هی

 ِثب فٌبیت ثِ ضٍـ افلاهی اظ ؾَی صبحت تىٌَلَغی، تین هٌْسؾی الساهبت ذَز ضا ثطای : عطاحی پبی

احدبم اصلی زض ّط یه اظ حَظُ ّبی . عطاحی ثلَوْبی اؾبؾی هدتوـ صٌقتی آغبظ ذَاّس ًوَز

عطح هَضز ثبظثیٌی لطاض گطفتِ فبظ غبلجب ًتْبی ایي زض ا. زؾتبٍضز ایي فبظ ذَاّس ثَزهٌْسؾی هْوتطیي 

ذَضان، ثطق، ؾَذت  قبهل)تب قطایظ وبضوطز ثحطاًی ّوچَى آتف ؾَظی، لغـ هَاز اٍلیِ ٍضٍزی 

هَضز ثبظثیٌی لطاض گطفتِ ٍ ولیِ شیٌفقبى اظ ایوي ثَزى عطح زض هحسٍزُ پیف ثیٌی قسُ  ٍ ظلعلِ ...( ٍ

 .ل ًوبیٌسزض العاهبت لبًًَی هدتوـ صٌقتی اعویٌبى حبص

 آغبظ ٍ تین  پؽ اظ وؿت اعویٌبى اظ وبضوطز صحیح هدتوـ صٌقتی، ایي فبظ: عطاحی تفصیلی

ّب، ذغَط اضتجبعی، قجىِ الىتطیىی ٍ  عطاحی ؾبظُ. هٌْسؾی ثِ عطاحی خعئیبت هدتوـ هی پطزاظًس

 .ای اظ فقبلیتْبی ایي گبم اظ چطذِ فوط هٌْسؾی هی ثبقس ًوًَِ... 

    

 مهندس کیست؟طراح کیست؟ 

اهب حىبیت عطاح ٍ هٌْسؼ . غبلجب لفؼ هٌْسؼ ثِ ّط آًىِ زض ضقتِ هٌْسؾی تحصیل ًوَزُ اعلاق هی قَز

 . فبصلِ ای فؾین ضا زض شّي یبزآٍض هی قَز

ایي ّوبى گٌدیٌِ ای اؾت وِ صبحجبى . وبض ضا هی زّس "چطایی"هٌْسؼ صبحت اًسیكِ ای اؾت وِ پبؾد 

چطا ایي هبزُ هی ثبیؿتی زض چٌبى زهبیی ثب هبزُ زیگط ": پبؾد ؾئَالاتی وِ. اًس تىٌَلَغی ثساى تدْییع قسُ

 . ًیبظهٌس یه هٌْسؼ فطایٌس اؾت ٍ ًِ عطاح "هوعٍج گطزز

ضقس، قىَفبیی ٍ ذَزوفبیی . فطزی اؾت وِ یىپبضچگی یه هدتوـ صٌقتی ضا ّوَاضُ زض ًؾط زاضز هٌْسؼ

 5ایي افطاز غبلجب شٌّی هدطزگطا. لبثلیت ٍ لسضت تفىط هی ثبقسصٌبیـ یه وكَض، هسیَى اًسیكوٌساًی ثِ ایي 

 .زاقتِ ٍ لبزض اؾت وِ ّط پسیسُ ضا ثصَضت هدعا ثِ تحلیل وكبًس
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ثب اضائِ عطح صٌقتی ثِ اٍ، ایكبى لبزض اؾت تب چگًَگی . وبض ضا هی زّس "چگًَگی"عطاح فطزی اؾت وِ پبؾد 

ثقٌَاى هثبل اٍ غبلجب چطایی لطاضگیطی تدْیعی ذبل زض یه . ثؿتط فطاّن قسُ تَصیف ًوبیساخطای آًطا زض 

 .زض قطایظ پیچیسُ ظهیي پطٍغُ ذَاّس ثَز  قَز ثلىِ هتجحط زض چگًَگی عطاحی پی هدتوـ صٌقتی ضا خَیب ًوی

 غبلقبت اهىبى ؾٌدی، عطاحی هفَْهی ٍهدتوقْبی صٌقتی فبظّبی هزض ایدبز تَاى گفت وِ  ثِ خطات هی

گیطز ضٍیىطز ٍ  آًچِ زض فبظ عطاحی پبیِ ثیكتط هَضز اؾتفبزُ لطاض هی .ثبقس ًیبظهٌس تفىط هٌْسؾی هی عطاحی پبیِ

 .تَاًوٌسی عطاحی اؾت

ضقس عطاحبى ٍ تَاًوٌسؾبظی خبهقِ ًگبضًسُ هقتمس اؾت وِ آًچِ زض وكَضّبی ضٍ ثِ تَؾقِ زض حبل خطیبى اؾت 

 .ثبقس هٌْسؾبى هیعیف ٍ تَؾقِ ایكبى ثِ 

 

 :های جدید در طراحی مهندسیرویکرد

ثطزاضی،  ، ثْطُتین اخطاییوِ ٍاضز قسُ هٌْسؾی هدتوقْبی صٌقتی عطاحی ٍ زض فطایٌس  یًَیٌضٍیىطزّبی اهطٍظُ 

زض اتربش ضٍقْبی هرتلف تب ثِ گطٍُ هٌْسؾی اضائِ ًوَزُ زض ظهبى عطاحی ًمغِ ًؾطات ذَز ضا تقویط ٍ ًگْساضی 

 .گطززلحبػ عطاحی 

گَاُ اظ اّویت قبیبى ایي فطصِ ًَیي زض عطاحی ٍاحسّبی صٌقتی  CIIفقبلیتْبی اًدوٌْبی فلوی ًؾیط 

اذیطا زض ایطاى ًیع ایي ضٍـ زض صٌبیـ ًفت ٍ پتطٍقیوی ٍاضز قسُ ٍ تین اخطایی پطٍغُ ًؾطات ذَز ضا . ثبقس هی

از ثبفث عطحی هی قَز وِ صفبت ظیط ًؾطات ایي افط ثغَض ذلاصِ. زض هَضز ضٍقْبی هرتلف اخطا ثیبى هی زاضًس

 :ضا زض ذَز زاضاؾت

  لبثل اخطا ثَزى(Constructible)  

  لبثل ثْطُ ثطزاضی ثَزى(Operatable)  

  لبثل تقویط ثَزى(Maintainable)  

هست اخطای پطٍغُ ٍ هبِّ  1 ذلیح هىعیه گَاُ اظ تملیل زض  ایي ضٍقْب زض پبلایكگبّیّبیی اظ ثىبضگیطی  ًوًَِ

 .ثبقس  ّبی پطٍغُ هی ّعیٌِ اظ هیلیَى زلاض  52وبّف 
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 :خلاصه
ضؾس  ّب اظ یه ؾَ ٍ ضلبثت زض ًطخ تَلیس ثبلاتط زض ظهبى ثْطُ ثطزاضی، ثٌؾط هی ثب تَخِ ثِ وبّف حبقیِ ؾَز پطٍغُ

تَلفْبی ثىبضگیطی ضٍقْبیی وِ ؾطفت ٍ اهىبًپصیطی اخطای ثبلاتط ضا ثِ اضهغبى آٍضز ٍ ًیع تین ثْطُ ثطزاض ضا ثب وِ 

 . ثبقسهی اضاى عپیبپی ثِ خْت تقویط ٍ ًگْساضی ضٍثطٍ ًؿبظز، یىی اظ ضهَظ ؾَزآٍضی ؾطهبیِ گ

ثىبضگیطی ضٍقْبی لبثل اخطا ثَزى، لبثل ثْطُ ثطزاضی، تقویط ٍ ًگْساضی ثَزى زض ظهبى عطاحی هدتوـ ضهع 

 .چٌیي هَفمیتْبیی ذَاّس ثَز

       

       

            


